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El presente texto fue refrendado en abril de 2024 por el Consejo
Administrativo del Fondo de 1992 en su 24.2 sesion, actuando en nombre
de la Asamblea del Fondo de 1992 en su 28.2 sesion, y por la Asamblea del
Fondo Complementario en su 12.2 sesion extraordinaria.

1.1

1.2

1.3

Prologo

La indemnizacion de dafios ocasionados por
derrames de hidrocarburos procedentes de
petroleros se rige por un régimen internacional
elaborado bajo los auspicios de la Organizacion
Maritima Internacional (OMI).

Elmarcodedichorégimenfueinicialmenteel Convenio
internacional sobre responsabilidad civil nacida de
dafios debidos a contaminacion por hidrocarburos,
1969 (Convenio de Responsabilidad Civil de 1969)
y el Convenio internacional sobre la constitucién
de un fondo internacional de indemnizacion de
dafios debidos a contaminacion de hidrocarburos,
1971 (Convenio del Fondo de 1971). Este régimen
‘original" fue modificado en 1992 mediante dos
Protocolos, y los Convenios enmendados se
conocen como el Convenio de Responsabilidad Civil
de 1992 (CRC de 1992) y el Convenio del Fondo
de 1992. Los Convenios de 1992 entraron en vigor el
30 de mayo de 1996. El Protocolo relativo al Fondo
Complementario entrd en vigor el 3 de marzo de
2005, creando asi un tercer nivel de indemnizacion en
el régimen de responsabilidad e indemnizacion que
brinda indemnizacion adicional por encima de la ya
disponible en virtud del Convenio del Fondo de 1992
por dafios debidos a contaminacion en los Estados
que se conviertan en Partes en el Protocolo.

El Convenio de Responsabilidad Civil de 1992
se aplica a los dafios debidos a contaminacion
por hidrocarburos causados por derrames
de  hidrocarburos  persistentes  procedentes
de petroleros. Cubre derrames de cargas de
hidrocarburos y/o hidrocarburos para combustible
transportados en buques aptos para la navegacion
maritima cargados, y en algunos casos no cargados,
construidos o adaptados para el transporte de
hidrocarburos a granel como carga (excluidos los
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1.4

1.5

1.6

1.7

buques para el transporte de carga seca).

El CRC de 1992 no cubre dafios causados por
hidrocarburos no persistentes, como gasolina,
dieseloil ligero, queroseno, etc.

De igual modo, tampoco cubre los dafios causados
por sustancias transportadas a granel por mar que
no sean hidrocarburos, como productos quimicos,
gases, aceites vegetales, etc.

Un hidrocarburo sujeto a contribucion es un
hidrocarburo persistente cubierto en términos
generales por los términos "petroleo crudo'y "fueloil”,
aunque la denominacion podra abarcar otros aceites
de hidrocarburos, como el dieseloil pesado y los
aceites lubricantes, que se consideren persistentes
con arreglo a lo que se dispone en esta guia. Tales
hidrocarburos, cuando hayan sido transportados
por mar con destino al Estado Miembro que los
importe, se consideran hidrocarburos sujetos a
contribucion por lo que se refiere a la financiacion por
contribuciones con arreglo a los Convenios de 1992.

Esta Guia para los hidrocarburos persistentes y
sujetos a contribucion tiene por objeto aclarar las
diferencias entre los hidrocarburos persistentes
sujetos a contribucion y los hidrocarburos no
persistentes, en particular porque los hidrocarburos
persistentes no estan definidos en los Convenios
aplicables. No se ha concebido para aportar una
definicion autorizada de todos los hidrocarburos
persistentes y no persistentes. Sin embargo, se ha
confeccionado para que, mediante la determinacion
de los hidrocarburos cubiertos por los Convenios,
proporcione alos Estados Miembrosyalosreceptores
de hidrocarburos una idea clara de los hidrocarburos
que deberan incluir en sus notificaciones anuales de
hidrocarburos sujetos a contribucion.
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2 Glosario

2.1 Aditivos

2.1.1 Los aditivos son productos quimicos que se agregan
en cantidades muy pequefias a los productos
refinados para mejorar sus propiedades sin aumentar
su volumen. Lo contrario sucede con los productos
de mezcla, que cambian las propiedades promedio
de los productos pero que ademds aumentan su
volumen.

2.1.2  Los aditivos por lo general se introducen en la fase
de refinado de los productos, con frecuencia cuando
estos se cargan en los camiones cisterna en los
terminales de carga para su entrega final.

2.2 American Petroleum Institute (API)

El API es una organizacion del sector del petroleo de los
Estados Unidos que ejerce presion en nombre del sector en
materia de politicas y establece algunas normas industriales.

2.3 ASTM International (ASTM)

ASTM International, antes conocida como American
Society for Testing and Materials, es una organizacion de
normalizacion internacional que elabora normas técnicas
para una amplia gama de materiales, productos, sistemas
y servicios. Las normas de la ASTM para el sector del
petréleo abarcan aspectos que van desde la extraccion
de petroleo crudo hasta la elaboracién, distribucion vy
empleo de productos del petréleo. Estas normas se utilizan
comunmente en el sector del petréleo y del gas para
garantizar el control de calidad, facilitar el cumplimiento de
las normas y promover la seguridad.

2.4 Punto de anilina

El punto de anilina es una medida de la parafinidad de una
corriente, por lo cual sirve para determinar sus propiedades
para el encendido como material de mezcla del diésel. Indica
la temperatura a la cual volumenes iguales de la corriente y
de la anilina son completamente miscibles.

2.5 Gravedad API

251 La gravedad APl es un indice de uso comun de
la densidad del petroleo crudo o de un producto
refinado originalmente concebido por el API.

252 La gravedad APl se mueve inversamente a la
gravedad especifica y se obtiene con base en esta
ultima utilizando la formula:

API = (141,5/gravedad especifica) — 131,5

2.6 Sustancias aromaticas

Las sustancias aromaticas son hidrocarburos que contienen
un anillo bencénico de seis atomos de carbono insaturados;
incluyen benceno (el compuesto aromatico mas pequefio
y mds basico), tolueno y xileno. Las sustancias aromaticas
son un elemento importante en la mezcla de gasolinas ya
qgue son una fuente importante de octano de alto valor.
Sin embargo, algunas sustancias aromaticas son ademas
toxicas para los humanos y contribuyen al esmog cuando se
descargan en la atmdsfera. Como resultado, las refinadoras

por lo general procuran llevar hasta un maximo el contenido
de sustancias aromaticas de la gasolina, pero respetando un
limite que se ha fijado para tener en cuenta la preocupacion
ambiental a este respecto.

2.7 Destilacion atmosférica

La destilacion atmosférica es el primer paso y el mas
fundamental en el proceso de refinado. El propdsito
fundamental de la destilacion atmosférica consiste
en descomponer el petroleo crudo en sus elementos
constituyentes (o cortes en la destilaciéon y fracciones de
destilacion) para seguir procesandolo en otras instalaciones
de transformacion.

2.8 Biocombustibles

281 Los biocombustibles son combustibles no
derivados del petréleo procedentes por lo general
de productos agricolas (por ejemplo, bioetanol y
aceites vegetales). Suelen utilizarse como producto
de mezcla en combinacién con productos de mezcla
de combustibles derivados del petréleo tradicionales
para la elaboracion de productos del diésel y de la
gasolina.

2.82 Los biocombustibles que se ha determinado que
entran en el ambito de las Directrices de 2019 para
el transporte de mezclas de biocombustibles y de
cargas regidas por el Anexo | del Convenio MARPOL
(circular MSC MEPC.2/Circ.17) estén registrados en
el anexo 11 de la circular anual MEPC.2 publicada por
la OMI.

2.9 Productos de mezcla

Un producto de mezcla es cualquier hidrocarburo no acabado
que se mezcla con otros hidrocarburos no acabados
similares para obtener un producto refinado final.

2.10 Limite de ebullicion

2.10.1 El limite de ebullicion es una gama de temperaturas
através de las cuales bullen los componentes de una
mezcla de hidrocarburos liquidos. En el proceso de
refinado se utiliza un limite de ebullicion para definir
una fraccion de destilacion de un grado de petroleo
crudo.

2.10.2 El punto de ebullicién inicial de una fraccion de
destilacion es la temperatura a la cual la fraccion
apenas comienza a evaporarse cuando se destila.
En la practica, en las refinadoras suele utilizarse la
expresion punto de ebullicién inicial "efectivo’, que es
ligeramente mayor que el punto de ebullicion inicial
verdadero.

2.10.3 El punto intermedio es la temperatura a la cual el 50
% de la fraccion se ha evaporado y el punto final es
la temperatura a la cual el 100 % de la fraccion se ha
evaporado durante la destilacion.

2.11 Catalizador

2.11.7 Un catalizador es una sustancia que aumenta una
reaccion quimica sin intervenir como reactante.
La mayoria de las instalaciones de conversion de

refinado utilizan algun tipo de catalizador para
acelerar las reacciones quimicas que tienen lugar.

2.11.2 Los catalizadores comunes utilizados en el refinado
incluyen:

Acido fluorhidrico — alquilacién
Platino — isomerizacion C4
Acido sulfurico — alquilacién

2.12 Instalacion de craqueo catalitico

La instalacion de craqueo catalitico es el equipo en que el
vapor de petroleo pasa a través de una capa catalizadora
que hace que las fracciones mas pesadas se escindan,
obteniéndose asi productos mas ligeros de mayor valor.

2.13 Craqueo

2.13.1 "Craqueo" es un término amplio referido a cualquier
proceso que dé como resultado la descomposicion
de moléculas de hidrocarburos grandes en moléculas
mas pequefias.

2.13.2 El craqueo puede obtenerse mediante el uso de
calor (craqueo térmico) o mediante la adicién de
hidrogeno (hidrocraqueo), a menudo con el uso de un
catalizador (craqueo/hidrocraqueo catalitico).

2.13.3 El craqueo en sus diversas formas es el medio
principal para mejorar la rentabilidad de los productos
de una refineria a fin de incluir mas productos ligeros
de alto valor y menos productos pesados de bajo
valor.

2.14 Petréleo crudo

2.14.1 El petroleo crudo es una mezcla de hidrocarburos
liquidos en su estado natural, en el cual tiene muy
poca aplicacién directa.

2.14.2 Las caracteristicas que mas se utilizan para
determinar la calidad de un crudo son su gravedad
APl y el contenido de azufre. Los grados de crudo de
mayor valor suelen ser los correspondientes a una
gravedad API elevada y un bajo contenido de azufre.

215 Instalacion destiladora de petréleo crudo

Por lo general, una instalacion destiladora de
petréleo crudo, o instalacion de crudo, es la primera
instalacion de transformacion del crudo de una
refineria. La instalacion aplica principalmente calor
para descomponer el crudo en sus fracciones a
través de la destilacion.

2.16 Punto de corte

En la destilacion fraccionada, un punto de corte es la
temperatura que marca la division entre dos fracciones de
petroleo crudo que se van a separar.

2.17 indice de diésel

Un indice de diésel es una medida empirica, basada en la
gravedad API y el punto de anilina del combustible, de la
calidad de la ignicion de un gasoleo/aceite diésel. Cuanto
mayor es el indice, mejor es la calidad de la ignicion. El indice
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de diésel se calcula utilizando la siguiente férmula:

indice de diésel = Punto de anilina (°F) x gravedad API
100

2.18 Destilado

2.18.1 El destilado, también conocido como 'destilado
medio’, es un término utilizado para referirse tanto
al corte del gasoleo atmosférico de la destilacion
atmosférica como a una gama de productos ligeros
que incluye desde el queroseno hasta el diésel.

2.18.2 Por lo general, se considera que los productos del
destilado incluyen el queroseno, el combustible para
turbinas de combustion, el diésel, el combustible
para calefaccion, el gasodleo para uso industrial y el
gaséleo para uso maritimo.

2.19 Curva de destilacion

2.19.17 Una curva de destilacion es un grafico que muestra
el volumen acumulativo de un petréleo crudo (u otra
corriente de hidrocarburos) que bulle a diferentes
temperaturas.

2.19.2 En el caso del petréleo crudo, la curva de destilacion
indica efectivamente qué proporcion del volumen del
crudo se incorpora en las diferentes fracciones de la
destilacion, por ejemplo la nafta, el queroseno y el
gasoleo atmosférico.

2.20 Punto de ebullicion final

2.20.1 El punto de ebullicion final de una fraccion de
destilacion es la temperatura a la cual el 100 % de la
fraccion se ha evaporado cuando se ha destilado.

2.20.2 Esto quiere decir que, en teoria, es también el punto
de corte entre la fraccion y la siguiente fraccion
mas pesada que se destila y es ademas el punto de
ebullicion inicial de esa fraccion mas pesada.

2.20.3 Sin embargo, en realidad, el punto de ebullicion final
verdadero de una fraccion suele ser mas elevado que
el punto de ebullicion inicial verdadero de la siguiente
fraccion mas pesada (es decir, se superponen entre
si) debido a que constituyen mezclas complejas de
diferentes hidrocarburos. Por consiguiente, en la
practica los refinadores dividen la diferencia y definen
un punto de ebullicion final "efectivo’ situado entre los
dos puntos que es por consiguiente inferior al punto
de ebullicién final verdadero.

2.21 Combustibles de alto contenido
energético

2.21.1 Los combustibles de alto contenido energético
proceden total o parcialmente de materias primas no
derivadas del petréleo y pueden obtenerse o bien sin
mezclarlos o bien mezclandolos con productos del
petroleo.

2.21.2 Un combustible de alto contenido energético se
obtiene de fuentes de origen bioldgico o no derivadas
del petréleo (por ejemplo, algas y aceites vegetales)
0 es una mezcla de un combustible derivado del
petroleo y de un producto de origen bioldgico o de
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fuentes no derivadas del petroleo (por ejemplo,
algas, un proceso de licuefaccion de gases, un aceite
vegetal hidrotratado y un coprocesamiento).

2.21.3 Un combustible de alto contenido energético esta
formado solamente por constituyentes que se pueden
expresar como sustancias quimicas individuales de
la familia de los hidrocarburos, por ejemplo alcanos
de cadena recta o ramificada, cicloalcanos, etc.

2.21.4 Un combustible de alto contenido energético es
una mezcla compleja formada por una cantidad
relativamente grande de constituyentes. No se puede
representar mediante una estructura quimica sencilla
y tiene una composicion que puede variar de un lote a
otro.

2.21.5 En la circular de la OMI MEPC.1/Circ.879 figuran las
Directrices para el transporte de combustibles de alto
contenido energético y sus mezclas.

2.22 Materia prima

Cualquier hidrocarburo que se va a someter a transformacion
en una instalacion de proceso de una refineria. Podria ser
petréleo crudo o cualquier corriente de refinado intermedio.

2.23 Fraccion

Una fraccion de petréleo crudo es un componente de
petréleo crudo dotado de su propia composicion molecular,
peso y limites de ebullicion particulares. El proceso de
refinado implica la descomposicion, inicialmente mediante
destilacion, del petroleo crudo en varias fracciones.

2.24 Pesadoy ligero

"Pesado" y "ligero" son términos aplicados de manera muy
general para diferenciar entre los petroleos crudos y los
productos volatiles y no volatiles y entre los productos
mismos para distinguir entre material mas ligero y material
mas denso. El material mas ligero tendra una gama de
ebullicion y una gravedad especifica mas bajas. Aplicado a
los crudos, "ligero" califica un crudo que contiene una mayor
proporcion de productos volatiles cuando se refina.

2.25 Hidrocarburos

Los hidrocarburos son cualquier sustancia conformada por
carbono e hidrogeno, incluidos el petréleo crudo y todos los
productos derivados del petroleo, asi como el gas natural y
el carbon.

2.26 Instalacion de hidrotratamiento

La instalacién de hidrotratamiento elimina el sulfuro vy
otros contaminantes de las corrientes intermedias antes
de combinarlas en un producto refinado acabado o de
introducirlas en otra instalacion de transformacion de la
refinerfa.

2.27 Punto de ebullicién inicial

2.27.1 El punto de ebullicién inicial de una fraccion de
destilacion es la temperatura a la cual la fraccion
apenas comienza a evaporarse cuando se destila.
Tedricamente, es también el "punto de corte" entre la
fraccion y la siguiente fraccion mas ligera mientras el
crudo se destila.

2.27.2 En realidad, el punto de ebullicion inicial verdadero
de una fraccion suele ser menor que el punto de

ebullicion final verdadero de la siguiente fraccion
mas ligera (se superponen entre si) debido a que
constituyen mezclas complejas de diferentes
hidrocarburos. Por consiguiente, en la practica los
refinadores dividen la diferencia y definen un punto
de ebullicion inicial "efectivo" situado entre los dos
puntos que es por consiguiente superior al punto
inicial verdadero.

2.28 Intermedio

Por "intermedio” se entiende toda corriente de hidrocarburos
de una refineria que no es un petréleo crudo ni uno de los
productos del petréleo acabados.

2.29 Isomerizacion

La instalacion de isomerizacion convierte la nafta ligera
en un producto de mezcla de la gasolina de valor superior.
El producto primario de la isomerizacion se denomina
"isomerato’. La importancia de la isomerizacion radica en
su capacidad para mejorar la nafta ligera y convertirla en
gasolina.

2.30 Fueloil bajo en azufre

2.30.1 Elfueloilbajoenazufre es unodelos productos que se
pueden obtener mediante la destilacion fraccionada
del petrdleo crudo. Es posible clasificarlo también
en funcion de la cantidad de azufre contenida en
el producto acabado. Los limites porcentuales
caracteristicos son de 0,50 % (fueloil bajo en azufre)
0 de 0,10 % en el caso del fueloil muy bajo en azufre.

2.30.2 Por lo que se refiere a la naturaleza del fueloil
bajo en azufre en términos de sus caracteristicas
de persistencia, un estudio reciente de sus
propiedades puso de manifiesto que estos productos
generalmente se considerarian  hidrocarburos
sujetos a contribucién. El estudio generd curvas
del punto de ebullicion verdadero de una serie de
muestras de fueloil bajo en azufre y comparé estos
datos con criterios de destilacion aceptados para los
hidrocarburos no sujetos a contribucion. Ninguno
de los fueloil sometidos a prueba se ajustd a los
criterios y por tanto el estudio confirmé que los fueloil
(residuales) bajos en azufre sometidos a prueba en el
proyecto arrojarian un elevado grado de persistencia
en la superficie del mar.

2.30.3 Puede encontrarse mas informacion en el sitio web
de ITOPF, www.itopf.org

2.31 Gas natural

2.31.1 El gas natural es un gas compuesto primordialmente
de metano, aunque suele contener también algo
de etano. La mayor parte proviene directamente de
yacimientos de petroleo y de gas, es decir, no del
proceso de refinado.

2.31.2 El gas natural que se utiliza en el proceso de
refinado por lo general se compra y utiliza como un
combustible de refinerfa y como materia prima para
la elaboracién de hidrogeno en las instalaciones de
hidrégeno.

2.32 Liquidos de gas natural

Los liquidos de gas natural son hidrocarburos condensables
amenudo relacionados con la produccion de gas natural o de

petréleo crudo. El etano, el propano, el butano, el isobutano y
el pentano son todos liquidos de gas natural.

2.33 Octano

El octano o el octanaje es un indice de la capacidad de los
combustibles para resistir el autoencendido (conocido
también como 'detonacién del motor") durante la
compresion en un motor de encendido. El octano es una
de las cualidades mas importantes del producto por lo que
se refiere a la gasolina. Puede incrementarse mezclando
material de un octanaje superior, por ejemplo el éter metil
tertbutilico (MTBE).

2.34 Petroquimicos

Esta denominacién por lo general se refiere a los productos
quimicos comerciales derivados del petroleo utilizados
primordialmente en la produccién de plasticos y fibras.
La mayor parte de la materia prima para la elaboracion
de productos petroquimicos proviene del refinado y del
tratamiento de liquidos de gas natural, incluidos el etano, el
propano, el butano, la nafta y sustancias aromaticas.

2.35 Petrdleo

El petréleo es un combustible fosil derivado de hidrocarburos,
como el carbony el gas natural. En su estado bruto se conoce
como "petroleo crudo’.

2.36 Punto de flujo

El punto de flujo es una especificacion de calidad importante
de los combustibles diésel. Especificamente, es una medida
de la tendencia de un combustible a volverse mas viscoso y
a resistirse a la fluidez en estado frio.

2.37 Instalaciones de transformacion

Una refineria es una instalacion que incluye diversos equipos
de transformacion. Cada uno de estos equipos desempefia
una funcion en el proceso general de conversién del petroleo
crudo en productos del petréleo acabados.

2.38 Productos refinados

Los productos refinados del petréleo son el resultado de
los procesos de elaboracion de una refineria de petréleo.
Una refineria tipica elabora una gran variedad de diferentes
productos a partir de cada barril de petréleo crudo que
procesa. Por lo general, las refinerias funcionan para sacar
el maximo provecho de los productos ligeros de alto valor
(gasolina, combustible para turbinas de combustiony diésel).
El resto de los productos son esencialmente subproductos.

2.39 Instalaciones de reformado

Las instalaciones de reformado mejoran la calidad de la
nafta pesada a fin de convertirla en material de mezcla de
gasolina de alto valor mediante el aumento de su octanaje.
El producto primario de estas instalaciones es el reformado.

2.40 Residual

'Residual" es un término general utilizado para designar los
productos residuales de un proceso de refinado y algunos
productos acabados. Los residuos atmosféricos y los
residuos de vacio son ejemplos de los primeros y el fueloil
residual es un ejemplo de los segundos.
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2.41 Contenido de azufre

Es la cantidad de azufre por peso presente en un material,
expresada como un porcentaje de ese material. La mayoria
de los petréleos crudos contienen algo de azufre, la mayor
parte del cual se debe eliminar durante el proceso de refinado
con el fin de satisfacer los estrictos limites de contenido de
azufre de los productos refinados.

2.42 Plomo tetraetilo

El plomo tetraetilo, también conocido como ‘tetraetilato
de plomo’, es un aditivo de la gasolina de amplio uso en el
pasado para mejorar el octanaje de la gasolina.

2.43 Tratamiento

En una refineria, diversas instalaciones de transformacion
se concentran en el mejoramiento de la calidad de las
corrientes de hidrocarburos sin cambiar la mezcla de
productos de la refineria. Un proceso de tratamiento suele
eliminar los contaminantes enlazandolos con hidrégeno,
absorbiéndolos en columnas separadas o agregando acidos
para su eliminacion.

2.44 Instalacion de destilacion al vacio

La destilacion al vacio se efectia en una instalacion también
conocida como "torre de vacio'. La instalacion separa el
residual atmosférico generado por la instalacion destiladora
de petréleo crudo en sus corrientes de componentes
mediante la destilacion adicional al vacio del residual. Las
fracciones producidas por la instalacion de destilacion al
vacio (gasoéleo al vacio y residual a vacio) suministran materia
para tratamiento en otras instalaciones de la refineria y se
pueden utilizar como componente de mezcla del fueloil.

2.45 Gasoleo al vacio

Tal como se indicé anteriormente, "gasoéleo al vacio' se refiere
a los productos obtenidos mediante la destilacion al vacio
de los hidrocarburos pesados que quedan de la destilacion
atmosférica del petréleo crudo. El gasodleo al vacio se puede
seqguir refinando en una instalacién de craqueo catalitico,
mejorando la calidad del gasoleo al vacio para obtener
productos de mayor valor (gasolina y diésel) o, si no se
somete a ese mejoramiento, cabe mezclarlo para obtener
un fueloil residual. Constituye una importante materia para
tratamiento intermedio y en el sector puede dividirse en
gasoleo pesado o gasoleo ligero obtenidos al vacio, segun
sea la gama del punto de ebullicion. Ambos tipos de gasoéleo
obtenidos al vacio se consideran hidrocarburos persistentes.
Si bien el gasodleo al vacio no se cita especificamente
en la lista de orientacion de los hidrocarburos sujetos a
contribucién que figura en el formulario de notificacion de
los FIDAC de los hidrocarburos recibidos, sin embargo figura
de manera implicita en la entrada correspondiente a los
materiales intermedios o de transformacion (productos de
mezcla de fueloil).

2.46 Viscosidad

La viscosidad es una especificacién de calidad importante
de los fueloil residuales. Especificamente constituye
una medida de la resistencia a la fluidez de un liquido. El
bombeo del fueloil de alta viscosidad es mas dificil, lo que
por consiguiente hace de este fueloil un producto menos
interesante.
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Introduccion al petréleo crudo

Sibien el petroleo, en una forma u otra, se ha utilizado
durante siglos, solo cobré importancia inicialmente
en el mundo moderno como sucedaneo del aceite de
ballena utilizado para el alumbrado, y posteriormente
en el sector del transporte como resultado del
desarrollo de la combustion interna y de los motores
a reaccion. Los productos del petroleo derivados del
petréleo crudo han encontrado muchos otros usos.
Con el desarrollo del sector petroquimico, el petréleo
crudo y sus compuestos constituyentes han pasado
a utilizarse como materia prima para la elaboracion
de muchos productos esenciales de la vida moderna,
como plasticos, disolventes de fertilizantes,
adhesivos y pesticidas.

En su estado bruto el petréleo contiene en diferentes
proporciones todos los hidrocarburos liquidos,
gaseosos y solidos, dependiendo del yacimiento
del cual proviene. A temperaturas y presiones
atmosféricas en la superficie, los hidrocarburos
mas ligeros, como el metano, el etano, el propano
y el butano existen como gases, mientras que los
hidrocarburos mas pesados, como el pentano vy
mas pesados, existen como liquidos, por ejemplo el
petréleo crudo o las ceras.

Si bien algunos petroleos crudos ligeros se
pueden utilizar directamente como combustible
para quemadores, los crudos no suelen utilizarse
en su estado bruto. En su lugar, las moléculas
constituyentes de los hidrocarburos que componen
el petroleo crudo se descomponen en productos
del petréleo mas simples mediante la destilacion
fraccionada en una refinerfa de petréleo.

El primer proceso que se desarrolla en una refineria
de petréleo suele tener lugar en una instalacion
de destilacion de petroleo crudo. Se introduce
petroleo calentado en la instalacion, que lo destila

Petréleo crudo

en un horno

3.5

3.6

3.7

3.8

y lo descompone en varias fracciones a diferentes
gamas de ebullicion, cada una de las cuales se vuelve
a procesar en las otras instalaciones de elaboracion
de la refineria.

Unarefineriamoderna cuenta convariasinstalaciones
de elaboracion que se utilizan después de la
instalacion de destilacion de petroleo crudo, como
la instalacion de destilacion al vacio, la instalacion
de hidrotratamiento, la instalacién de craqueo
catalitico, la instalacion de reformado, la instalacion
de isomerizacién y la instalacion de mezcla. Los
petréleos que se utilizan como materia para
tratamiento en estas instalaciones se conocen como
"petroleos para elaboracion’, "productos intermedios”
y "productos de mezcla". El combustible no derivado
de hidrocarburos obtenido de productos agricolas
también se puede utilizar como componente de
mezcla, usualmente con diésel y gasolina.

Los productos del petroleo resultantes se pueden
agrupar en cuatro categorias principales: destilados
ligeros (GPL, nafta y gasolina), destilados medios
(combustible para aviacion, queroseno y diésel/
gasoleo), destilados pesados (fueloil ligero vy
gasoéleos pesados) y combustible residual (fueloil
pesado, aceite lubricante, ceras, bitumen, asfalto v,
por ultimo, cok).

En términos generales, cuanto mas pesado el
petréleo crudo o el producto de petréleo, tanto mas
persistente es cuando se descarga en el medio
marinoy, por consiguiente, tanto mas dificil y costoso
resulta para las operaciones de respuesta al derrame
y las operaciones de limpieza.

Es por esta razén que los importadores de petroleos
crudos y de fueloil estan obligados, con arreglo a
los Convenios de Responsabilidad Civil y del Fondo
de 1992, a pagar contribuciones a los FIDAC.

Butano y propano

Gasolina

Queroseno

Diésel

Fueloil

Aceite lubricante, cera de parafina, asfalto
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El destino de los derrames de hidrocarburos
en el mar

Hidrocarburos persistentes y no
persistentes

Cuando se derraman hidrocarburos en el mar,
experimentan diversos cambios fisicos y quimicos,
algunos de los cuales dan lugar a su eliminacion de la
superficiedelagua,porejemplomedianteevaporacion,
dispersion y hundimiento, mientras que otros causan
su persistencia. El destino de los hidrocarburos
derramados en el entorno marino depende de
factores tales como la cantidad derramada, las
caracteristicas fisicas y quimicas iniciales del tipo de
hidrocarburo, las condiciones climaticas y marinas
predominantes y si los hidrocarburos permanecen en
el mar o son arrastrados hacia la costa.

Los efectos combinados de los diversos procesos
naturales que actuan sobre los hidrocarburos
derramados se conocen en conjunto como
'meteorizacion”. Estos procesos, y la forma en que
interactlan para alterar la composicion, naturaleza
y comportamiento de los hidrocarburos con el
transcurso del tiempo, son fundamentales para su
persistencia en el medio marino y para su definicion
como hidrocarburos persistentes o no persistentes.

Enlos Documentos de Informacién Técnica de ITOPF
(www.itopf.org) puede obtenerse informacion técnica
mas detallada sobre el destino de los hidrocarburos
derramados en el medio marino.

Propiedades de los hidrocarburos

Los petréleos crudos de diferente origen pueden
presentar propiedades fisicas y quimicas muy
diversas, mientras que los productos refinados
suelen  tener  propiedades  bien  definidas,
independientemente del petroleo crudo del que se
deriven. El fueloil intermedio y el fueloil pesado,
que contienen diferentes proporciones de residuos
del proceso de refinado mezclados con productos
refinados mas ligeros, también presentan grandes
diferencias en sus propiedades.

Las propiedades fisicas principales que afectan al
comportamiento y la persistencia de un hidrocarburo
derramado en el mar son la gravedad especifica, las
caracteristicas de destilacion, la presion de vapor, la
viscosidad y el punto de flujo. Todas ellas dependen
de la composicién quimica, como por ejemplo la
proporcion de componentes volatiles y el contenido
de asfaltenos, resinas y ceras.

4.3 La meteorizacion

Los distintos procesos que se tratan mas abajo se conjugan
para provocar la meteorizacion de un hidrocarburo
derramado. La importancia relativa de cada proceso varia
con el tiempo.

4.4 Esparcimiento

Los hidrocarburos comienzan a esparcirse sobre la superficie
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del mar tan pronto como se derraman. En aguas abiertas, el
espesor de lamancha cambia con eltiempoy la distancia que
la separa del punto de descarga, variando desde un espesor
de unos pocos centimetros a menos de un micrometro.
La velocidad a la que esto se produce depende en gran
medida de la viscosidad de los hidrocarburos y del volumen
derramado. Los hidrocarburos fluidos, de baja viscosidad,
se pueden esparcir rapidamente en unas pocas horas en
una superficie de varios kildmetros cuadrados y en unos
pocos dias en varios cientos de kilometros cuadrados. Estos
crudos y fueloil a menudo se esparcen como una mancha
uniforme, pero pueden disgregarse rapidamente para formar
manchas mas pequefias. A medida que se reduce el espesor
de la mancha su apariencia cambia de una coloracion negra/
marron oscuro a capas iridiscentes. Los hidrocarburos
semisolidos o altamente viscosos, en particular cuando
el punto de flujo es superior a la temperatura del mar, se
fragmentardn en capas que tenderdn a separarse. Los
hidrocarburos en la superficie del mar se desplazan sobre
todo con las corrientes y las mareas. Por efecto del viento,
los hidrocarburos derramados forman bandas estrechas o
"hileras" paralelas a la direccion del viento. En aguas abiertas
el esparcimiento de los hidrocarburos derramados no suele
ser uniforme.

4.5 Evaporacion

Los componentes mas volatiles de un hidrocarburo se
evaporaran a la atmdsfera a una velocidad que dependera
de la temperatura ambiente, la velocidad del viento y el area
de la superficie de la mancha. Por tanto, en mares picados la
velocidad de los vientos fuertes y las temperaturas calidas
aumentaran la evaporacion. Cuanto mayor sea la proporcion
de componentes con puntos de ebullicion bajos, como
se desprende de las caracteristicas de destilacién de los
hidrocarburos, tanto mayor sera el grado de evaporacion.
Los hidrocarburos con un punto de ebullicién inferior a
200 °C podran evaporarse por completo en 24 horas. Los
querosenos y las gasolinas podran evaporarse por completo
en unas pocas horas. El crudo ligero podra perder hasta el
50 % de su volumen, dando como resultado un aumento de
la densidad y la viscosidad del petréleo residual. Al contrario,
los crudos y el fueloil mas pesados experimentaran una
evaporacion nula o muy reducida.

4.6 Dispersion

La dispersion conlleva la asimilacion de las moléculas de
hidrocarburos en la columna de agua y depende en gran
medida de la naturaleza de los hidrocarburos y del estado
de la mar. Aumenta con una reduccion de la viscosidad
cuando se dan olas rompientes. Debido a la turbulencia
en la superficie del mar la mancha de hidrocarburos se
puede disgregar en parte o totalmente y formar gotitas de
diversos tamafios que se mezclan en las capas superiores
de la columna de agua. Las mas pequefias permanecen en
suspension mientras que las mas grandes ascienden de
vuelta a la superficie, donde se pueden fusionar con otras
para formar una mancha uniforme o para esparcirse en
una pelicula muy fina. El aumento del drea superficial que
presentan las gotitas de hidrocarburos dispersos promueve
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la formacion de procesos tales como la biodegradacion, la
disolucion y la sedimentacion (véase mas abajo).

4.7 Disolucion

La velocidad y grado de disolucion de un hidrocarburo
depende de su composicion, esparcimiento, temperatura del
agua, turbulencia y grado de dispersién. Los componentes
mas pesados del petroleo crudo son practicamente
insolubles en el agua de mar, mientras que compuestos
mas ligeros, en particular hidrocarburos aromaticos como
benceno y tolueno, son ligeramente solubles. Sin embargo,
estos compuestos también son los mas volatiles y se pierden
rdpidamente por evaporacion. La disolucién no aporta una
contribucién importante a la eliminacion natural de los
hidrocarburos de la superficie marina.

4.8 Sedimentacion y hundimiento

Muy pocos hidrocarburos poseen una gravedad especifica
superior a la del agua de mar, por lo que se hundirian en
un derrame. La mayoria tienen una gravedad especifica
mas ligera que el agua y permanecen a flote a menos que
interactlen con materiales mas densos. Las gotitas de
hidrocarburos dispersos pueden interactuar con particulas
sedimentarias 'y materia organica suspendida en la
columna de agua, debido a lo cual las particulas resultantes
adquieren la densidad necesaria para hundirse lentamente
hasta el fondo marino. Las areas costeras poco profundas
y los estuarios acumulan a menudo materiales solidos
suspendidos que pueden combinarse con las gotitas de
hidrocarburos dispersos, propiciando de este modo las
condiciones favorables para la sedimentacién, en particular
en aguas salobres, en que la densidad del agua es reducida.
La sedimentacién es uno de los procesos clave a largo plazo
que dan lugar alaacumulacion de hidrocarburos derramados
en el entorno marino, aunque raras veces se observa excepto
en aguas poco profundas o cerca de la orilla, principalmente
como resultado de la interaccion con la costa.

4.9 Emulsificacion

Muchos hidrocarburos absorben agua y forman emulsiones
de agua en hidrocarburos, lo cual puede aumentar hasta
cinco veces el volumen de contaminante. Los hidrocarburos
viscosos, como el fueloil pesado, suelen absorber agua méas
lentamente que los hidrocarburos menos viscosos/fluidos.
Dependiendo de las caracteristicas de los hidrocarburos, a
medida que la emulsion se desarrolla por la accion de las
olas, se puede tornar gradualmente mas viscosa y muy
estable. Las emulsiones estables pueden contener hasta un
80 % de agua, suelen ser semisolidas y muy persistentes y
pueden permanecer emulsionadas indefinidamente.

4.10 Fotooxidacion

Los hidrocarburos pueden reaccionar con oxigeno, lo que
puede dar lugar a la formacion de productos solubles o
alquitranes persistentes. La luz solar estimula la oxidacion
y, aunque se produce durante toda la duracion del derrame,
su efecto general sobre la disipacion tiene poca importancia
en comparacion con otros procesos de meteorizacion. Las
capas gruesas de hidrocarburos muy viscosos o emulsiones
de agua en hidrocarburos tienden a oxidarse y formar
residuos persistentes en lugar de degradarse.

4.11 Biodegradacion

411.1 Todos los petréleos crudos estan formados por
una variedad de compuestos organicos que
determinan las caracteristicas fisicas singulares de
los hidrocarburos. Los diferentes compuestos del
petréleo crudo presentan diferentes caracteristicas
de degradacion, determinando asi la biodegrabilidad
general de los hidrocarburos. Los hidrocarburos
organicos y saturados mas simples se biodegradaran
mas facilmente que los hidrocarburos, resinas vy
asfaltenos aromaticos mas complejos.

4.11.2 La biodegradacion de los hidrocarburos es resultado
de la descomposicion y la metabolizacion por
los microorganismos de los componentes de los
hidrocarburos. El agua de mar contiene una serie
de microorganismos marinos, entre ellos bacterias,
mohos, levaduras, hongos, algas unicelulares vy
protozoos, que pueden aprovechar los hidrocarburos
como fuente de carbono y de energia. Estos
organismos se distribuyen ampliamente por todos
los océanos del mundo, aunque son mas abundantes
en zonas con filtraciones naturales de hidrocarburos
0 en aguas costeras contaminadas reiteradamente
(normalmente aquellas préximas a centros urbanos
que reciben desechos industriales y aguas residuales
sin tratar). Los microorganismos necesarios para
la biodegradacion estan presentes en cantidades
relativamente pequefias en zonas de mar abierto
alejadas de las costas, aunque se multiplican
rapidamente  cuando  existen  hidrocarburos
disponibles. La biodegradacion continuara hasta que
el proceso se limite por la ausencia de nutrientes u
oxigeno.

4.11.3 Los principales factores que afectan a la velocidad y
el grado de la biodegradacién son las caracteristicas
del hidrocarburo, la disponibilidad de oxigeno vy
nutrientes (principalmente compuestos de nitrogeno
y fosforo) y la temperatura. La biodegradacién solo
puede producirse en la interfaz hidrocarburo/agua
y los productos finales del proceso seran didxido
de carbono y agua. La biodegradacion es uno de
los principales procesos de eliminaciéon de los
hidrocarburos de las costas a largo plazo.

5 Hidrocarburos persistentes y sujetos

a contribucion

5.1 Los hidrocarburos persistentes y sujetos a
contribucién son términos relacionados en virtud de
los Convenios de Responsabilidad Civil y del Fondo
de 1992. "Persistente” se utiliza para referirse a los
hidrocarburos que estan cubiertos para efectos
de pago de indemnizacion con arreglo a dichos
convenios, en tanto que "sujetos a contribucion”
se utiliza para referirse a los hidrocarburos que se
tendran en cuenta para calcular las contribuciones al
Fondo de 1992.

5.2 Hidrocarburos persistentes

5.2.1 Hidrocarburo persistente se define en el articulo | 5)
del CRC de 1992 como "todos los hidrocarburos
persistentes de origen mineral, como crudos de
petroleo, fueloil, aceite diésel pesado y aceite lubricante,
ya se transporten estos a bordo de un bugue como
carga o en los depositos de combustible liquido de ese
buque'. No hay una definicion técnica.

5.2.2 Habida cuenta de que el CRC de 1992 no proporciona
tal  definicion técnica de los hidrocarburos
persistentes, en la 4.a reunion de la Asamblea
del Fondo de 1971, celebrada en 1981, se aprobo
la siguiente definicion (véanse los documento
71Fund/A.4/11, anexo, y 71Fund/A.4/16, parrafo 14):

'se considera que un hidrocarburo es no persistente
si en el momento de su embarque al menos el 50 %
de las fracciones de hidrocarburos (por volumen) se
destila a 340 °C (645 °F) y al menos el 95 % se destila
a370°C (700 °F)."

5.2.3 Paraque el Convenio del Fondo de 1992 sea aplicable
a un siniestro de derrame de hidrocarburos, el bugue
debe tener a bordo una carga de hidrocarburos
persistentes, o los residuos de dicha carga, o
hidrocarburos persistentes en los depdsitos de
combustible. El siniestro tiene que haber ocurrido en
las aguas de un Estado Miembro.

524 Por razones de coherencia, la prueba de un
hidrocarburo para determinar su persistencia se
debera efectuar de conformidad con los métodos D
86, D 2887, D 7344 y D 7345 de la American Society
for Testing and Materials (ASTM), segun resulte mas
adecuado para el material objeto de la prueba. Si se
utilizan los métodos D 2887, D 7344 y D 7345, los
resultados deberdn notificarse como un resultado
D 86 "previsto" siguiendo para ello las orientaciones
para conversion presentadas en estos documentos.

52.5 Hay otras organizaciones y meétodos de prueba
reconocidos, como los de la Organizacion
Internacional de Normalizacion (ISO) y el Comité
Europeo de Normalizacion (CEN). En la preparacion
de la presente guia se considerd si cabia aplicar
cualquier método de prueba equivalente para
determinar si un hidrocarburo respondia a la
definicion apuntada. Se llegd a la conclusion de que
los métodos de la ASTM mencionados siguen siendo
las normas mas pertinentes y de mayor aceptacion
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universal para determinar si un hidrocarburo es o no
persistente medido aplicando la definicién técnica
mencionada mas arriba.

5.3 Hidrocarburos sujetos a contribucion

5.3.1 Los FIDAC se financian mediante contribuciones
recaudadas de toda persona que haya recibido
durante el afio civil mas de 150 000 toneladas de
crudos de petréleo y/o fueloil pesado (hidrocarburos
sujetos a contribucién) en un Estado Parte en el
Convenio del Fondo de 1992 o en el Protocolo relativo
al Fondo Complementario.

5.3.2 Elarticulo 1.3 del Convenio del Fondo de 1992 define
"hidrocarburos sujetos a contribucion’, entendidos
como crudos y fueloil, de la siguiente manera:

a) "crudos": toda mezclaliquida de hidrocarburos
que se encuentre en forma natural en la tierra,
haya sido o no tratada para hacer posible
su transporte. En ese término se incluyen
también los crudos de los que se hayan
extraido ciertas fracciones de destilados
(lamados a veces crudos "descabezados")
0 a los que se hayan agregado ciertas
fracciones de destilados (llamados a veces
crudos "inyectados" o "reconstituidos”).

b) "fueloil”: destilados pesados o residuos de
crudos o combinaciones de estos productos
destinados a ser utilizados como combustible
para la produccion de calor o de energia, de
calidad equivalente a la que especifica la
American Society for Testing and Materials
en su Especificacion para Fueloil N° 4
(designacion D 396-69), 0 mas pesados.

5.3.3 Obsérvese que si bien la norma ASTM D 396-69 se
menciona anteriormente (69 indica que 1969 fue el
afio de emisidn), todas las normas ASTM se revisan,
se vuelven a emitir o se retiran regularmente, lo cual
quiere decir que esta norma ha sido revisada varias
veces durante el transcurso del tiempo. La version
actualmente designada como la version activa es la
ASTM D 396-21.

5.3.4 "Hidrocarburos sujetos a contribucion” comprenden
los crudos y los fueloiles segin se definen en el
Convenio del Fondo de 1992. Sin embargo, los
Estados Contratantes han aclarado esta definicion
en varias reuniones de los érganos rectores de los
FIDAC, estableciéndose de esta manera que los
crudos clasificados como no persistentes y los
gasoleos de uso maritimo clasificados de igual
manera como persistentes no son hidrocarburos
sujetos a contribucién (para mayor informacion,
consultense los documentos 92FUND/A.3/26 vy
92FUND/A.4/13). Ademds, diversos productos de
hidrocarburos residuales persistentes que no se
utilizan para generar calor y electricidad tampoco
son hidrocarburos sujetos a contribucion. Estas
exclusiones simplifican la tarea de notificacion anual
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a la Secretaria de los FIDAC de los hidrocarburos
sujetos a contribucion recibidos que deben cumplir
los receptores de hidrocarburos. En el sitio web de los
FIDAC figura una lista de los hidrocarburos sujetos

y Nno sujetos a contribucién, concebida como una
orientacion para la notificacion de la recepcion de
productos de hidrocarburos sujetos a contribucion,
que también se incluye en el anexo |.

6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Cargas de petréleo transportadas por mar

En latabla de productos del petréleo transportados por
mar se indican los principales productos del petréleo
y otros hidrocarburos procesados que se transportan
por mar (véase el anexo ).

Petréleos crudos

Liquidos y condensados de gas natural

Los liquidos y los condensados de gas natural son
componentes de gas natural separados del estado
gaseoso en la forma de liquidos. Hay varios tipos de
liquidos de gas natural, cuyos productos encuentran
muchas diferentes aplicaciones. Los liquidos vy
condensados de gas natural suelen serno persistentes,
aunque esta propiedad debera determinarse mediante
analisis.

Gasolina natural

La gasolina natural es una mezcla de hidrocarburos
liquidos condensados del gas natural. Es volatil e
inestable y tiene un indice de octanaje bajo. Es un
componente de mezcla para gasolinas de motor y se
puede utilizar como disolvente para extraer el aceite
de los esquistos bituminosos.

Petroéleos crudos no persistentes

Por regla general, todos los petroleos crudos se
consideran hidrocarburos persistentes. En raras
ocasiones, un petroleo crudo contiene una cantidad
suficientemente baja de hidrocarburos residuales
(por definicién) considerada no persistente. Ejemplo
de ello fue el crudo canadiense Cohasset-Panuke, en
produccion entre 1992 y 1999.

Productos refinados

Metano y etano

El metano y el etano son simples gases de
hidrocarburos que a menudo se dejan como un gas
natural que se enfria hasta convertirlo al estado liquido
a la temperatura atmosférica para transportarlo por
mar en buques especiales para gas natural licuado
(GNL).

Propano

Propano es la corriente liquida mas ligera producida
en una refinerfa. Se transporta por mar en buques
especiales que podrdn estar refrigerados o total
o parcialmente presurizados. En el refinado de
productos, el propano por lo general se mezcla para
obtener productos acabados (GPL y propano para la
produccion de materias primas petroquimicas) con el
fin de producir etileno o propileno. Ademas, algunas
veces se utiliza como combustible en las refinerias, lo
cual usualmente representa su valor y utilizacion de
menor grado.

Butano

Butano es una de las corrientes liquidas mas ligeras
usualmente elaboradas en una refineria. Se transporta
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6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

6.3.9

6.3.10

por mar en buques especiales que podran estar
refrigerados o total o parcialmente presurizados.
Por lo general se mezcla con gasolina o con GPL (en
pequefas cantidades) o se vende directamente como
producto acabado. Mezclado con gasolina goza de
gran aceptacion por su alto indice de octanaje, aunque
se ve limitado por su alta presion de vapor.

El butano frecuentemente se convierte en isobutano
para usarlo como materia prima en el proceso de
alquilacion. Si bien en ocasiones se utiliza como
combustible de refineria, esto suele representar su uso
final de menor valor y se evita cuando es posible.

Gasolina para aviacion

La gasolina para aviacion es un combustible utilizado
en motores de aviacién de encendido por chispa.
Por lo general, en esta gasolina se utiliza tetraetilo de
plomo para evitar la detonacion del motor (detonacion
prematura).

Gasolina para motor

La gasolina para motor es uno de los principales
productos del petroleo obtenidos mediante la
elaboracion del petréleo crudo.

La gasolina es uno de los productos ligeros
considerados de mayor valor (junto con el combustible
para turbinas de combustion y el diésel). Se utiliza
casi exclusivamente en el sector del transporte,
mayormente como combustible para automoviles
y otros vehiculos ligeros. La demanda de la gasolina
varia segun la temporada, registrandose el mayor
consumo durante el verano septentrional. El verano
es también la estacion en la cual las especificaciones
de calidad de la gasolina (especialmente la presién del
vapor) tienden a ser mas estrictas, lo cual se traduce
en mayores precios en general durante esos meses.
Los diferentes grados de la gasolina para motor se
diferencian segun sea su indice de octanaje.

Trementina mineral

La trementina mineral también recibe los nombres de
"aguarras', "sucedaneo del aguarras", "nafta disolvente"
0 "alcohol mineral"y una serie de nombres comerciales.
Es un producto refinado especial de la gama de
destilacion de la nafta. Tiene varios usos, entre ellos
como disolvente de extraccién, depurador (diluyente
para pintura) o desengrasante. Es un diluyente muy
utilizado de pinturas, lacas, barnizadores, aerosoles y

asfaltos.

Queroseno

El queroseno se produce en diversos grados y con
diversos nombres, en funcion del uso al que se destina
y, en algunos casos, de su contenido de azufre.

El queroseno de alto octanaje y para uso regular
(también conocido como ‘'parafina’) es una
especificacién de queroseno para turbinas de
aviacion de inferior calidad que se vende para fines
ajenos a la aviacion. El de alto octanaje se utiliza
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6.3.11

6.3.12

6.3.13

6.3.14

para alumbrado y calefaccion, para cocinar y algunas
veces para motores pequefios (motores fueraborda y
motocicletas), mientras que el queroseno regular se
utiliza para la calefaccion en los hogares.

El queroseno para turbinas de aviacion también
se conoce como ‘combustible para turbinas de
combustion’, "reactor A1", "JP5" (AvCat) y "JP8"
(grados militares) y "combustible N.° 1" (ASTM). Los
querosenos de estas graduaciones se utilizan en
aeroplanos civiles y militares.

El queroseno para turbinas de aviacion es uno de los
productos ligeros de mayor valor derivados del refinado
de los petréleos crudos. Se utiliza especialmente en
el sector del transporte y es el combustible primario
utilizado en los aviones de reaccidon y para otras
aplicaciones en las turbinas de aviacion.

Gasodleo

"Gasoleo’ es un término general que se puede referir
a una serie de productos del petroleo intermedios y
acabados, por lo general en la gama de diésel o de
gasoleo al vacio.

Los intermedios a veces denominados 'gasodleos"
incluyen los siguientes:

. gasoleo atmosférico ligero: material de primera
destilacion de la gama diésel procedente de la
torre de destilacion atmosférica;

. gasoleo atmosférico pesado: material de
primera destilacion intermedio entre el diésel y
la gama de gasodleo al vacio procedente de la
torre de destilacion atmosférica;

. gasoleo al vacio: la fraccion residual mas ligera
procedente de la torre de destilacion de vacio;

6.3.15

. gasoleo coquizable: producto de la gama de
gasoleo al vacio procedente del coquizador; y

. gasoleo de hidrocraqueo: material de la gama
de gasdleo al vacio procedente de la instalacion
de hidrocraqueo.

Entre los productos del petréleo acabados algunas
veces denominados "gasoleos" figuran los siguientes:

. el diésel, un combustible de alta calidad utilizado
en automaoviles y camiones con motor diésel;

. el combustible para calefaccion o gasoleo
para uso industrial (combustible N.° 2 — ASTM,
combustible para hornos) utilizado como
combustible para hornos en los hogares y en
edificios comerciales; y

. el gasdleo para uso maritimo (diésel de uso
maritimo), una mezcla de gaséleo y fueloil
pesado para motores diésel de uso maritimo.

Aceite de base

6.3.16

6.3.17

Los aceites de base no son combustibles. Son
productos de mezcla utilizados para elaborar
una variedad de aceites lubricantes para uso en
los motores y otros equipos. El aceite de base es
persistente cuando se derrama en el agua.

Aceite lubricante

Los aceites lubricantes tienen cada uno de ellos
muy diversos usos, que a menudo requieren en cada
caso su propia mezcla especial para satisfacer las
necesidades de funcionamiento especificas para su
proposito. Cada aceite lubricante especial es un aceite
de base al que se han afiadido aditivos quimicos
especificos para su proposito. El producto resultante
es con frecuencia de gran valor.

6.3.18

6.3.19

6.3.20

6.3.21

La mayoria de los aceites lubricantes que se
transportan a granel por mar son aceites de base y
productos de mezcla que posteriormente se combinan
en una refinerfa o en una instalacion de mezcla de
aceites lubricantes construida para tal efecto con el
fin de crear el grado de acabado necesario para su
transporte en bultos. El aceite lubricante es persistente
cuando se derrama en el agua.

Fueloil

"Fueloil" es un término general que podria referirse a
diferentes productos refinados de diversas densidades
gue abarcan desde queroseno hasta fueloil residual.

En general, el fueloil es cualquier combustible liquido
gue se quema en un horno o en una caldera para
generar calor o que se utiliza en un motor para generar
electricidad.

Los grados ASTM del fueloil utilizado en los mercados
estadounidenses son los siguientes:

. N.° 1: un fueloil que tiene un material de la gama
de queroseno. Llamado también "aceite para
estufas”;

. N.° 2: un fueloil que consiste en un material de

gasoleo atmosférico ligero. Es el fueloil utilizado
para calefaccion en el hogar. Es muy similar al
diésel pero de inferior calidad. Suele tener un
contenido de cetano inferior y un contenido de
azufre superior. Denominado también "aceite A
para calderas"

. N.° 3: un fueloil de la gama de gasodleo ligero
ahora obsoleto que se ha combinado conel N ° 2;

. N.° 4: un fueloil que consiste en material de la
gama de gasoleo al vacio destinado a hornos
para calefaccién comercial sin precalentador;
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. N.° 5: un fueloil que consiste en un material de
la gama residual al vacio de baja viscosidad, lo
cual permite bombearlo sin precalentamiento.
También denominado "aceite B para calderas"; y

. N.° 6: un fueloil que consiste en un material de
la gama residual al vacio de alta viscosidad, que
requiere un precalentamiento para bombearlo.
También denominado "fueloil residual” o "aceite
C para calderas".

Fueloil residual

6.3.22

6.3.23

6.3.24

El fueloil residual es uno de los productos del petroleo
de menor valor elaborado en una refineria. Es un
subproducto del proceso de destilacion que da como
resultado los productos mas ligeros.

El uso final principal del fueloil residual es como
combustible en hornos sencillos tales como los de
las centrales eléctricas y calderas industriales. Es
también el combustible principal utilizado en buques
de navegacion maritima, en los que recibe el nombre
de "fueloil para calderas".

El fueloil residual debe cumplir con ciertas
especificaciones de calidad por razones ecoldgicas y
relativas al funcionamiento. Las mas importantes son
las siguientes:

. viscosidad: una medida de la tendencia de un
fluido a resistirse a fluir. Es recomendable que
sea de una menor viscosidad; y

. contenido de azufre: el fueloil ha de tener
un contenido de azufre maximo permitido,
determinado por consideraciones ambientales.
El limite maximo permitido asf fijado se expresa
como un porcentaje del peso.
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6.3.25

6.3.26

6.3.27

6.3.28

6.3.29

6.3.30

6.3.31

6.3.32

6.3.33

6.3.34

El fueloil residual es el mads pesado de una gama de
fueloil de diferentes grados y a menudo se transporta
calentado. Si se derrama en la superficie del mar se
vuelve sumamente persistente.

Aungue el fueloil residual se comercializa en diversos
grados, se puede clasificar en términos generales del
siguiente modo:

. fueloil ligero/fueloil N.° 5 (ligero): un fueloil con
un grado bajo de viscosidad que se puede
transportar sin calentamiento;

. fueloil medio/fueloil N.° 5 (pesado): un fueloil con
un grado medio de viscosidad que requiere un
calentamiento moderado para su transporte; y

. fueloil pesado/fueloil N.° 6: el fueloil de mayor
grado; es el residuo que queda una vez
eliminados por destilacion los materiales mas
ligeros.

Los fueloiles que proceden directamente de la torre
de destilacion se conocen como "fueloil de primera
destilacion”. Se obtienen exclusivamente mediante
la destilacion atmosférica y suelen utilizarse
como materia prima intermedia para procesos de
elaboracion subsiguientes.

Los fueloiles se pueden mezclar con una diversidad de
otros productos para cumplir con especificaciones del
producto final establecidas, por ejemplo, viscosidades,
azufre, etc. El fueloil utilizado en el medio marino, que
debe tener un contenido de azufre reducido para limitar
la contaminacion ambiental, se conoce como "fueloil
de bajo contenido de azufre" o "fueloil de contenido de
azufre ultrabajo’.

El residuo ceroso bajo en azufre es un material de
mezcla de fueloil para el fueloil pesado.

Bitumen

También conocido como ‘"asfalto’, es el producto
refinado liquido mas denso elaborado en las refinerias.
Se mantiene en estado liquido solamente si se
almacena y transporta a altas temperaturas. Se torna
sdlido si se deja enfriar a temperaturas atmosféricas
normales. Como resultado, por lo general se transporta
por mar en buques especiales.

El bitumen se puede cortar o mezclar con un producto
mas ligero en funcion de las necesidades dictadas por
su uso final.

El bitumen se vuelve muy persistente si se derrama en
el medio marino y, debido a que algunos tienen una
densidad superior a uno, si se derraman en ocasiones
podran hundirse.

Emulsiones bituminosas y emulsiones de fueloil

Los combustibles emulsionados se han perfeccionado
para facilitar el transporte y comercializacion de las
reservas de bitumen natural o para convertir aceites
residuales pesados en combustibles utilizables en
grandes calderas industriales.

Los combustibles emulsionados estan compuestos
por una emulsion de bitumen o de fueloil y agua (de
un 8 a un 30 %) con un tensioactivo quimico (1 %).
Estos productos se venden con diversos nombres
comerciales.

6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.5
6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4

6.5.5

Petroleos para elaboracion, petréleos
intermedios y productos de mezcla

Los petroleos para elaboracion y los petroleos
intermedios son cualquier corriente de hidrocarburos
derefineriaqueno sean unpetroleo crudooun producto
de petroleo acabado. Incluyen todos los productos
elaborados en las instalaciones de destilacion y de
transformacién. Estos petroleos se utilizan como
materia de elaboracion en otras instalaciones.

Un producto de mezcla es cualquier hidrocarburo sin
acabar que se mezcla con otros hidrocarburos sin
acabar similares para obtener un producto acabado.
Por lo general, los aceites lubricantes y los fueloil se
transportan por mar hasta una localidad proxima a
un mercado de consumo en la que a continuacion
se mezclan de acuerdo con las especificaciones del
mercado.

Por lo general, los petréleos para elaboracion, los
petroleos intermedios y los productos de mezcla se
producen y consumen en la misma refineria, aunque
no es rara su comercializacion y transporte por mar
entre refinerfas.

Los petréleos para elaboracion, los petrdleos
intermedios y los productos de mezcla tienen multiples
nombres y especificaciones, lo cual dependerd del
crudo del que proceden, de la refineria y de la region
del mundo en que se comercializan.

Cargas relacionadas

Ademas de los diversos productos del petroleo
tradicionales antes sefalados, en afos recientes dio
inicio el transporte rutinario por mar de otros dos
tipos de carga, a saber, los biocombustibles y los
combustibles de alto contenido energético.

Tal como se sefald en el Glosario, los biocombustibles
suelen utilizarse como material de mezcla
en combinacién con productos de mezcla de
combustibles derivados del petréleo tradicionales para
la elaboracion de diésel y de productos de la gasolina.

Los combustibles de alto contenido energético
que proceden total o parcialmente de materias
primas no derivadas del petréleo pueden elaborarse
mezclandolos o no con productos derivados del
petroleo.

Estos productos/mezclas son cargas no sujetas
a contribucion con respecto a las prescripciones
para la notificacion a los FIDAC de la recepcion de
hidrocarburos sujetos a contribucion.

Aparecen en una lista de la OMI que figura en la
circular de la serie MEPC.2, de publicacion anual,
relativa a la Clasificacion provisional de las sustancias
liguidas de conformidad con el Anexo Il del Convenio
MARPOL y el Cédigo CIQ. En el anexo Il del presente
documento figuran los productos enumerados en
la circular MEPC.2/Circ.29, anexos 11 y 12, sobre
biocombustibles y combustibles de alto contenido
energeético.
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ANEXO |

Hidrocarburos sujetos a contribucién y no sujetos a contribucion (tomado de la guia para la notificacion de productos de
hidrocarburos sujetos a contribucion recibidos que figura en el sitio web de los FIDAC)

Hidrocarburos sujetos a contribucion Hidrocarburos no sujetos a contribucion
Crudos Crudos

Todos los crudos en estado natural*
Condensados

Crudos descabezados

Crudos inyectados

Crudos reconstituidos

Productos acabados

Fueloil N.° 4 (ASTM)

Fueloil especial de la Marina

Fueloil ligero

Fueloil N.2 5 (ASTM) (ligero)

Fueloil medio

Fueloil N.° 5 (ASTM) (pesado)

Fueloil C para calderas

Fueloil pesado

Fueloil N.2 6 (ASTM)

Fueloil mezclados por viscosidad o contenido de azufre
Emulsiones bituminosas y emulsiones de fueloil**

Productos intermedios o de transformacion

Productos de mezcla de fueloil

Liquidos de gas natural
Condensados*

Nafta natural

Gasolina natural
Cohasset-panuke

Productos acabados

GNL y GPL

Gasolinas de aviacién — Gasolina para motores
Trementina mineral

Queroseno

Queroseno de aviacion — Reactor T A y Fueloil N.° 1
(ASTM)

Gasoleo

Combustible para calefaccion

Fueloil N.° 2 (ASTM) (aceite lubricante)

Diésel de uso maritimo

Mezclas de combustible con biocombustibles
Combustibles de alto contenido energético y sus mezclas

Productos intermedios o de transformacion

Naftas de primera destilacion
Nafta de craqueo ligera

Nafta de craqueo pesada
Platformado

Reformado

Nafta de craqueo al vapor
Polimeros

Isémeros

Alquilatos

Aceite de ciclo catalitico

Carga de reformaje

Carga de craqueo al vapor
Productos de mezcla de gasoleo
Carga de craqueo catalitico
Carga de viscoseparacion por craqueo
Alquitran aromatico

Se consideraran "hidrocarburos no sujetos a contribucion" si mas del 50 % en volumen se destila a una temperatura de 340°Cy
al menos el 95 % en volumen se destila a una temperatura de 370 °C, en ensayos realizados por el método D 86/78 de la ASTM
o toda revision posterior.

** | a cantidad de emulsion recibida debera ser notificada sin deduccion por su contenido de agua.

ANEXO Il

Biocombustibles y combustibles de alto contenido energético enumerados en la circular MEPC.2/Circ.29, Clasificacion
provisional de las sustancias liquidas de conformidad con el anexo Il del Convenio MARPOL y el Cédigo CIQ (emitida el 1 de
diciembre de 2023)

Biocombustibles

Los biocombustibles reconocidos de conformidad con las Directrices de 2019 para el transporte de mezclas de biocombustibles
y de cargas regidas por el Anexo | del Convenio MARPOL (circular MSC-MEPC.2/Circ.17) indicadas en el anexo 11 son los
siguientes:

Eter terc-amiletilico*

Alcohol etilico

Esteres metilicos del 4cido graso (EMAG)T (m)

> DD =

Destilados de dcido graso de origen vegetal (m)

*  Por lo que se refiere al transporte de mezclas de aceite de petroleo y éter terc-amiletilico con arreglo a las regulaciones que
figuran en el Anexo Il del Convenio MARPOL, es necesario establecer acuerdos tripartitos, o remitirse a ellos si ya existen,
con respecto a dichas mezclas indicando las prescripciones para el transporte segun corresponda.

T Esta entrada tiene por objeto incluir cualquier EMAG especifico indicado en el capitulo 17 del Codigo
ClQ o enla circular de la serie MEPC.2.

"(m)" indica que estos productos deben estar elaborados con aceites de origen vegetal, grasas animales y aceites de pescado
especificados en el Codigo CIQ.

Combustibles de alto contenido energético

Los combustibles de alto contenido energético reconocidos sujetos a las regulaciones del Anexo | del Convenio MARPOL
de conformidad con las Directrices para el transporte de combustibles de alto contenido energético y sus mezclas (circular
MEPC.1/Circ.879) segun se enumeran en el anexo 12 son los siguientes:

1. Alcanos (C4-C12) de cadenas lineales o ramificadas y cicloalcanos (con un contenido méximo de benceno de 1 %)

Alcanos (C5-C7) de cadenas lineales y ramificadas

Alcanos (C9-C24) de cadenas lineales o ramificadas y cicloalcanos con una temperatura de inflamacion <60 °C
Alcanos (C9-C24) de cadenas lineales o ramificadas y cicloalcanos con una temperatura de inflamacion >60 °C
Alcanos (C10-C17) de cadenas lineales y ramificadas

Alcanos (C10-C26) de cadenas lineales y ramificadas con una temperatura de inflamacion <60 °C

N o o s~ N
—~ = o~~~ —

Alcanos (C10-C26) de cadenas lineales y ramificadas con una temperatura de inflamacion >60 °C

Nota: Estos productos o sus mezclas son cargas no sujetas a contribucion por lo que se refiere a las prescripciones para la
notificacion a los FIDAC de la recepcion de hidrocarburos sujetos a contribucion.
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